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Раздел № 1 «Комплекс основных характеристик программы»

1.1. Пояснительная записка

Изменяющиеся экономические и социальные условия ставят перед педагогом дополнительного образования задачу обновления содержания, форм и методов деятельности, включают педагогов-практиков в социально-педагогическую деятельность по созданию оптимальных условий для развития личности ребенка на основе новых принципов образования: непрерывность, индивидуализация и открытость. Новые требования к результатам дополнительного образования приводят к необходимости реализации образовательной деятельности на основе современных педагогических технологий. 
Дополнительная образовательная общеразвивающая программа «Авиамастер» модифицированная, технической направленности, продвинутого уровня.
Авиаконструирование - одно из популярных направлений технического творчества, интересный и значимый для старших школьников вид деятельности, на базе которого может разворачиваться современный образовательный процесс дополнительного образования детей.
Авиационное моделирование - это современные технологии, новейшие

конструкционные материалы, где сочетается прочность конструкции при минимальном весе с отличными аэродинамическими характеристиками. Авиамоделизм с одной стороны облегчает у учащихся восприятие трудных проблем в таких областях как механика, математика, геометрия, помогает проводить исследования по радиотехнике, химии, физике. С другой стороны, дает возможность приобрести дополнительные знания и необходимые технические навыки в проектно-конструкторской и практической деятельности по созданию модели.

 Общеразвивающая программа «Авиамастер» включает направления:

- освоение модельных технологий, свойств различных материалов;

- изучение основ конструирования и моделирования летательных аппаратов, и особенностей их применения на практике.

В процессе освоения образовательной программы, учащиеся совершенствуют умения и навыки по изготовлению, сборки, регулировки, испытания и эксплуатации различных моделей. Воспитанники работают с использованием станочного оборудования, измерительной аппаратуры и инструмента.

Создавая авиамодели различных классов, ребята ведут экспериментальную и поисковую работу по совершенствованию летных качеств и технических характеристик моделей летательных аппаратов. Учащиеся анализируют результаты своей деятельности, развивают логическое и конструкторское мышление. В процессе учебной деятельности развиваются умения самостоятельной деятельности, работы с литературой, чертежами и справочниками. Формируются технологические, конструкторские и исследовательские навыки и способности.

Новизна программы заключается в том, что обучение осуществляется на дифференцированном подходе, в основе которого заложены задания различной степени сложности в соответствии с психофизическими особенностями и индивидуальными запросами каждого учащегося. Это способствует развитию творческого потенциала детей, а также помогает в профессиональном самоопределении в дальнейшем.
 Возможность разработки творческих проектов, участие в мероприятиях по техническому творчеству различного уровня (выставки, конкурсы, олимпиады, фестивали) делают занятия по программе актуальными и привлекательными.  
Общеразвивающая программа «Авиамастер» рассчитана для учащихся 8-18 лет, прошедших обучение по программе базового уровня.  Срок реализации программы 1 год. Обучение очное. 
Режим занятий: 3 раза в неделю по 3 часа – 324 часа в год.
Дополнительная общеразвивающая программа «Авиамастер» направлена на становление самоопределения по отношению к культуре и социуму; способности принимать ответственные решения; формирование активной гражданской позиции; готовности к непрерывному образованию в течение всей жизни. Формируются познавательные и допрофессиональные интересы, потребность в труде, способность строить жизненные планы, общественная активность. Утверждается самостоятельность личности, формируется нравственное сознание, вырабатывается ценностные ориентации и идеалы, устойчивое мировоззрение, гражданские качества личности. 
В век информационных технологий старшие школьники с интересом применяют возможности разработки чертежей, технологических программ с применением компьютерной техники. Кроме того, использование возможностей интернета в области поиска информации по приобретению и использованию различных инновационных материалов и технологий позволяет педагогу и учащимся организовывать образовательный процесс более эффективно на современной основе, позволяет им развить коммуникативные навыки и получить социально-успешный опыт.
1.2. Цели и задачи программы
Цель: развитие инженерно-технических способностей учащихся в учебно-исследовательской и проектной деятельности средствами авиамоделирования.

Задачи.
 Обучающие:
- формировать умение использовать различные технические приемы при конструировании авиамоделей;

- отрабатывать практические навыки работы с различными материалами и инструментами;

- учить ориентироваться в технике чтения элементарных схем, чертежей;

- учить распознавать и использовать основные виды отделки, применяемые при изготовлении изделия;
- осваивать навыки планирования работы.
Развивающие:
- развивать образное и пространственное мышление;

- развивать аналитическое мышление и самоанализ;

-развивать творческий потенциал ребенка, его познавательную активность;

- развивать конструкторские способности, техническое мышление, творческий подход к работе;

- предоставлять возможность выражать свои творческие замыслы в проектной деятельности деятельности;
 - предоставить дополнительную возможность проявить способности организатора, лидера.
Воспитательные:
- обеспечение культуры труда, гражданского и патриотического воспитания;
- прививать бережное отношение к инструментам, материалу и оборудованию;

- прививать навыки проведения самостоятельного контроля качества во время работы;

- формировать коммуникативную культуру, внимание и уважение к людям, терпимость к чужому мнению, умение работать в группе;
 - воспитывать аккуратность, дисциплинированность, ответственность за порученное дело.

1.3. Содержание программы

Учебный план
	№ п/п
	Наименование разделов
	Количество часов
	Формы контроля

	
	
	Теория
	Практика
	Всего
	

	1. 
	Вводное занятие и техника безопасности.
	3
	-
	3
	Опрос

	2. 
	Классификация моделей
	2
	1
	3
	Собеседование

	3. 
	Показательные запуски моделей
	-
	3
	3
	Конкурс

	4. 
	Компьютерные программы, применяемые в моделизме
	6
	30
	36
	Практическая работа

	5. 
	Электроприводы авиамоделей
	3
	9
	12
	Опрос, Практическая работа

	6. 
	Тренировочная радиоуправляемая модель самолета с электрическим двигателем
	9
	54
	63
	Практическая работа

	7. 
	Радиоуправляемая пилотажная модель 
	18
	90
	108
	Практическая работа

	8. 
	Воздушные винты
	3
	12
	15
	Практическая работа

	9. 
	Радиоуправляемая модель планера с электрическим двигателем
	9
	51
	60
	Практическая работа

	10.
	Летная подготовка
	3
	12
	15
	Практическая работа

	11.
	Конкурсы 
	-
	3
	3
	Собеседование

	12. 
	Итоговое занятие
	3
	-
	3
	Конкурсы

	
	ИТОГО
	59
	265
	324
	


Содержание учебного плана
1. Вводное занятие и техника безопасности
Теория. Основные этапы развития авиамоделизма. Достижения российс​ких авиамоделистов. Цель, задачи и содержание работы в учебном году. О требованиях к качеству изготовления моделей. Правила безопасности труда.
Формы контроля. Опрос.

2. Классификация моделей
 Теория. Знакомство с основными классами моделей.
· свободнолетающие – планеры, резиномоторные, таймерные;
· кордовые – гоночные, скоростные, модели воздушного боя, пилотажные, модели полукопии, копии;
· радиоуправляемые – модели планеров, самолетов, вертолетов;
· модели с электродвигателями.
Формы контроля. Собеседование.

3. Показательные запуски моделей
Запуск моделей различных классов. Выполнение фигур высшего пилотажа. Показательный «воздушный бой»
 Формы контроля. Конкурс.
4. Компьютерные программы, применяемые в моделизме
Теория. Модельные симуляторы, методика их установки и использование для приобретения навыков управления моделями. Увеличение чертежей и рисунков с помощью компьютера. Работа на модельном симуляторе, управление различными типами моделей. Копирование и увеличение чертежей и рисунков в программе Excel.

Практика. Работа на компьютере.
Формы контроля. Выполнение практических  
5. Электроприводы авиамоделей
Теория. Электрические двигатели применяемые в моделизме и их устройство. Классификация двигателей. Источники питания. Гальванические элементы одинарного и многоразового применения (аккумуляторы). Устройство. Типы: никель-кадмиевые,  металл-гидридные, литий-ионные, литий-полимерные и свинцово–кислотные. Технические характеристики (емкость, напряжение элемента, габариты и вес) Основные типоразмеры кадмиевых аккумуляторов: ААА, АА, А, C, D. Зарядные устройства. Регуляторы оборотов электрических двигателей.

Практика. Зарядка аккумуляторов, запуск электрических двигателей.
Формы контроля. Опрос.

6. Тренировочная радиоуправляемая модель самолета 
с электрическим двигателем
Теория. Определение характеристик моделей из имеющегося оборудования. Изготовление чертежей и моделей. Отделка моделей. Монтаж оборудования.

Практика. Подготовка чертежей и сборка модели.
Формы контроля.  Практическая работа.
7. Радиоуправляемая пилотажная модель

Теория. Технические характеристики моделей для выполнения фигур высшего пилотажа. Аэродинамическая схема модели. Энерговооруженность модели. Профиль крыла, центровка модели, площадь рулевых поверхностей. Практика. Изготовление чертежей и моделей. Отделка моделей. Монтаж оборудования.

Формы контроля. Практическая работа.
8. Воздушные винты
Теория. Технические характеристики воздушных винтов (диаметр, шаг). Материалы для изготовления винтов. Особенности изготовление винтов из композиционных материалов

Практика. Изготовление винтов из композиционных материалов. 
Формы контроля.  Практическая работа.
9. Радиоуправляемая модель планера с электрическим двигателем
Теория. Модели планеров с электрическим двигателем. Технические характеристики моделей  планера.    Аэродинамическая схема модели.  Профиль крыла, центровка модели.   
Практика. Изготовление чертежей и моделей. Отделка моделей. Монтаж оборудования.
Формы контроля.  Практическая работа.
10. Летная подготовка
Теория. Подготовка моделей  различного класса к запускам.  Регулировка моделей, отработка взлета-посадки. Полет по маршруту. Настройка хода рулей, подборка центра тяжести, тримеровка модели.

Практика. Запуск моделей.
Формы контроля.  Практическая работа.
11. Конкурсы
Теория. Изучение действующих правил проведения конкурсов, фестивалей. Практика. Подготовка моделей к конкурсам. 
Формы контроля. Собеседование.
12. Итоговое занятие
Теория. Подведение итогов работы по программе «Авиамастер».
Показательные выступления воспитанников, победителей различных конкурсов. Награждение лучших выпускников.
Формы контроля. Конкурс.
1.4. Планируемые результаты

По окончании  обучения по программе
   Учащиеся знают:
        -          знает историю авиамоделизма и основных достижений современной науки и техники  в области авиастроения;
· правила и меры техники безопасности при работе с
электроинструментом;

· законы аэродинамики  ;

· основы конструирования моделей;

· правила ТБ при запуске ДВС.
· Учащиеся умеют:
· определять параметры моделей;

· изготавливать воздушные винты;

· изготавливать сложные авиамодели; 
· разрабатывать чертежи и оформлять техническую документацию.
· уточнять смысл отдельных понятий и терминов и владеет технической терминологией;
· использовать широкий диапазон теоретических и практических знаний в области авиамоделирования,
· применять на практике технологии моделирования и конструирования;
· самостоятельно планировать этапы выполнения технического проекта;
· применения ИКТ в проектировании и конструировании.
Личностные результаты:
- ответственное отношение к занятиям, готовность и способность к саморазвитию и самообразованию;
- способность анализировать результаты своего труда;

- осознанное, уважительное и доброжелательное отношение к другому человеку, его мнению, мировоззрению;

- готовность и способность вести диалог с другими людьми и достигать в нём взаимопонимания; 
- умение организовывать сотрудничество и совместную деятельность с педагогом и сверстниками, работать индивидуально и в группе.

- имеет опыт самостоятельного выбора ресурсов для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; 
- демонстрирует творческий подход при разработке проектов;

- имеет опыт составления конструкторской и технологической документации;

- имеет опыт чтения и использования в практической работе теоретических чертежей модели и ее основных узлов в масштабе, составляет масштабные таблицы;

- способен самостоятельно изготавливать чертежи модели, ее основных узлов в масштабе;

- способен применять на практике технологии авиа и ракето конструирования,

- имеет практический опыт работы с инструментами, работы на станочном

оборудовании;

- способен разрабатывать технический дизайн моделей;

- способен комбинировать известные алгоритмы деятельности в ситуациях, не предполагающих стандартного их применения;

- способен строить сложные летающие модели чемпионатных классов;

- имеет практический опыт управления работой авиамоделей;

- способен показывать стабильные высокие спортивные результаты в соревнованиях;

- готов помогать педагогу в проведении и судействе соревнований, обучении младших обучающихся;

-выявляет проблемы и противоречия в информации, способен работать с разными источниками информации;

- способен к критическому суждению в отношении получаемой информации;

- имеет опыт использования способов презентации себя и своей деятельности;

- способен использовать планы и конспекты, знаковые системы (таблицы, схемы и

т.д.);

- способен планировать и управлять собственной деятельностью, владеет навыками контроля и оценки деятельности;

- способен принимать ответственность за собственные действия;

- владеет способами совместной деятельности;

- способен самостоятельно управлять проектами, требующими решения проблем;

 - способен сообщать собственные идеи хорошо структурированным способом, логично, используя количественную и качественную информацию;

- соблюдает социальные и культурные нормы поведения, правила здорового образа жизни;

- готов к участию в позитивных социальных преобразованиях.
Раздел № 2 «Комплекс организационно – педагогических условий»

2.1. Календарный учебный график

Количество учебных недель – 36;
Количество учебных дней по программе – 108;

Занятия по программе начинаются 15 сентября заканчиваются 31 мая.
2.2. Условия реализации программы

Материально – техническое обеспечение.

Обучение невозможно без надлежащей материальной базы объединения, помещения, мебели, оборудования и инструментов, материалов, наглядных пособий, учебной и методической литературы.
Применение технических средств, позволяющих демонстрировать видеоматериалы, способствует значительному повышению качества обучения. Применение компьютерной программы «Симулятор полета» позволяет значительно сэкономить время и сохранить летательные аппараты при тренировках по освоению навыков пилотирования на радиоуправляемых моделях самолетов и вертолетов.
Для успешного претворения задуманных проектов в жизнь объединение обладает всем необходимым оборудованием:

1.
учебный кабинет помещение (общая площадь 53 кв.м.), кладовка, покрасочная;

2.
Станочное оборудование: вертикально-фрезерный станок, универсальный токарно-винторезный станок, сверлильный станок, плоско-заточной наждак;

3.
Слесарное оборудование: слесарные верстаки с тисками, слесарные тиски различных видов, наборы напильников, ножовки по металлу, электрические и ручные дрели.

4.
Столярное оборудование: циркулярная пила, столярный верстак, универсальные деревообрабатывающие станки "Умелые руки", ножовки по дереву, рубанки разных размеров, лобзики;

5.
Покрасочное оборудование: компрессор 8 атм./380 V и рессивер, аэрографы, краскопульты. Специальная покрасочная комната с вытяжкой;

6.
Используемые материалы: 

– древесина: липа, сосна, ель, бук, береза, тополь, ольха, клен, ясень, дуб, осина, бальза, бамбук, фанера (березовая, осиновая и бальзовая) различной толщины;

– металлы: сплавы алюминия, меди, железа, олова, магния, свинца, различные стали;

– неметаллы: лавсановая пленка, микалентная бумага, папиросная бумага, углеволокно, углеткань, стеклоткань, стекловолокно, бороволокно, кевлар, гетинакс, эбонит, стеклотекстолит, фторопласт, пенопласт (ПХВ, ПС-Б, ПС, стиропор), резина, целлулоид, оргстекло;

– клеи: эпоксидный, ПВА, нитроклей, резиновый, циакринат и др.  

Инструменты:

1. Плоскогубцы.

2. Пассатижи.

3. Круглогубцы.

4. Отвертки.

5. Ручные ножницы по металлу.

6. Ножницы портновские.

7. Шило.

8. Молоток слесарный.

9. Киянка.

10. Ножовка по металлу.

11. Ножовка по дереву.

12. Напильники разных сечений.

13. Рашпили.

14. Стальная щетка.

15. Сверла.

16. Зенкеры и развертки.

17. Метчики и плашки.

18. Наждачная бумага.

19. Шлифовальная машинка.

20. Циркуль.

21. Чертилка.

22. Разметочный циркуль.

23. Кернер.

24. Линейки металлические разные.

25. Штангенциркуль.

26. Микрометр.

27. Угольник.

28. Электрическая дрель.

29. Лобзик.

30. Стамески.

31. Рубанки разные.

32. Бормашинка с борами.

33.Станок «Умелые руки»
2.3. Формы аттестации
Непременным условием реализации образовательной программы «Авиа мастер» является прогнозирование и анализ ее результативности и степени ее эффективности. Соотнеся совокупность результатов относительно целей, можно говорить о степени результативности образовательной программы.
 Функции педагогического контроля: 

- учебная - создает дополнительные условия для обобщения и осмысления учащимся полученных теоретических и практических знаний, умений и навыков; 

- воспитательная - является стимулом к расширению познавательных интересов и потребностей учащегося; 

- развивающая -  позволяет учащимся осознать уровень их актуального развития и определить перспективы; 

- коррекционная - помогает педагогу своевременно выявить и устранить объективные и субъективные недостатки образовательного процесса; 

- социально-психологическая - дает каждому учащемуся возможность пережить «ситуацию успеха». 

Вводный контроль - определение уровня теоретической подготовки учащихся и выявление степени сформированности практических умений и навыков учащихся. Проводится в начале учебного года в форме собеседования.

Текущий контроль осуществляется по каждой изученной теме, полученные результаты заносятся в диагностическую карту.

 Промежуточный контроль - выявление промежуточного уровня развития теоретических знаний, практических умений и навыков, их соответствия прогнозируемым результатам дополнительной общеразвивающей программы и проводится в форме выполнения практических заданий.

Итоговый контроль проводится ежегодно (апрель-май) по окончании учебного года и завершения обучения по программе в форме конкурса, выставки.
2.4. Оценочные материалы

Выявления уровня подготовки выпускников объединения «Авиамасер»

Вопросы и задания:

I. Знание правил техники безопасности:

а) Как работать с различным инструментом.

б) Как запускать модели.

в) Как работать с аэросимулятором.

II.Конструирование и постройка моделей:

а) Изготовление модели планера.

б) Изготовление модели самолёта с резиновым двигателем.

в) Изготовление модели самолёта с электрическим двигателем.

III. Запуск моделей и участие в соревнованиях:

а) Умение управлять моделью на симуляторе.

б) Умение регулировать и запускать свободнолетающую модель.

в) Умение регулировать и запускать радиоуправляемую  модель.  
Таблица итоговых показателей усвоения материала по программе «Авиамастер»

 __ год обучения 20__-20__ учебный год.

	№
	Ф.О.    учащегося
	Объекты контроля

	ПЧН

	
	
	Знание правил техники безопасности
	Конструирование и постройка моделей
	Запуск моделей и участие в соревнованиях
	

	
	
	Работа с инструментом
	Запуск моделей
	Работа с симулятором
	Изготовление модели планера
	Изготовление модели самолёта
	Умение управлять моделью в симуляторе
	Умение регулировать и запускать  простейшую модель
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Оценка результативности :                                                                                         По группе __
0- не справляется,

1- не справляется частично,

2.5. Методическое обеспечение программы
Занятия по дополнительной общеразвивающей программе «Авиамастер» проводятся по очной форме обучения. 
 Методы обучения: словесный, наглядный практический; поисковый, проектный.
 
На занятиях используются следующие методы воспитания: поощрение, упражнение, стимулирование и мотивация.
Формы организации образовательного процесса:
· групповая;

· индивидуально-групповая;

· индивидуальная.
Формы организации занятий: 

· конкурс, 
· соревнования,
· практическая работа;

· встреча с интересными людьми;
· экскурсии.
Педагогические технологии
Для успешной реализации программы «Авиатор» на занятиях применяются следующие педагогические технологии: 
· сотрудничества, 
· проектная; 

· игровая;

· личностно - ориентированного обучения;
· информационно- коммуникационные технологии;
· здоровьесберегающие;  

· дифференцированного обучения.

Алгоритм учебного занятия

· Организационный момент;
· Мотивация учебной деятельности. Целевая установка занятия; 
· Теоретическое осмысление учебного материала или актуализация опорных знаний; 
· Методические указания к проведению самостоятельной работы ; 
· Самостоятельная работа учащихся;
· Осмысление и систематизация полученных знаний и умений;  

· Подведение итогов.  
Для обеспечения учебного процесса  разработаны и используются:

- наглядные пособия в виде готовых моделей;
- справочная и техническая литература;

- карточки для проверки знаний по технике безопасности, правилам проведения соревнований;

- видеоматериалы соревнований.  
Для обеспечения учебного процесса   применяются:

- методические разработки чертежей моделей;

- чертежи сложных моделей для участия в соревнованиях по авиамодельному спорту;

- стапели для сборки моделей;

- подборка модельных журналов;

- учебно-исследовательские и технические проекты обучающихся прошлых лет;

- чертежи моделей, копии самолетов;

- чертежи моделей чемпионатных классов;

- необходимая справочная литература.
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