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Раздел 1 Комплекс основных характеристик программы

1.1 Пояснительная записка

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Авиатор» технической направленности имеет несколько модулей разного уровня обучения. От стартового до продвинутого.
Нормативно-правовое обоснование 

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Авиатор» разработана согласно требованиям следующих нормативных документов: 

Федеральный Закон Российской Федерации от 29.12.2012 № 273 «Об образовании в Российской Федерации» (с изменениями и дополнениями); 

● изменения в Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» 273-ФЗ в части определения содержания воспитания в образовательном процессе с 1.09.2020; 

● Указа Президента Российской Федерации «О национальных целях развития Российской Федерации на период до 2030 года», определяющего одной из национальных целей развития Российской Федерации предоставление возможности для самореализации и развития талантов; 

● Приказ Министерства просвещения РФ от 9 ноября 2018 г. № 196 «Об утверждении порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»; 

● Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 23 августа 2017 г. № 816 «Порядок применения организациями, осуществляющими образовательную деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных программ» (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации от 18 сентября 2017 г., регистрационный № 48226); 

● Концепция развития дополнительного образования детей в РФ (Распоряжение правительства РФ от 04.09.2014 № 1726); 

● Письмо Минобрнауки России от 18.11.2015 №09-3242. «Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ» (включая разноуровневые программы); 

● Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 28 сентября 2020 г. № 28 "Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 "Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи" 

● Региональные и муниципальные документы по ПФДО (Приказ Департамента образования и науки Кемеровской области «Об утверждении Правил персонифицированного финансирования дополнительного образования детей» (от 05.05.2019 г. № 740), Распоряжение администрации Киселевского городского округа №191-р от 22.04.19 «Об утверждении Положения о персонифицированном дополнительном образовании в Киселевском городском округе и др.). 

● Положение МБОУ «СОШ№97» «О разработке, структуре и порядке утверждения дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы». 
Актуальность программы. В настоящее время техническое образование важно, так как стремительно меняющийся ритм жизни, использование новых технологий, научно-технический прогресс, компьютеризация и автоматизация многих процессов, сложность и разнообразие техники в современном мире приводит к изменению требований к образованию. Современные дети являются потребителями всего этого технического прогресса.

Фундамент технической подготовки закладывается в дошкольном и младшем школьном возрасте, когда дети получают первые представления об отраслях производства, машинах и механизмах, облегчающих труд человека. На этой основе у них формируются трудовые умения и навыки, развивается интерес к технике, происходит становление творческой личности. Эффективнее всего основы технических знаний закладываются в практической деятельности, в частности, в объединениях технической направленности. 

Актуальность. Настоящая программа оригинальна тем, что объединяет в себе обучение ребят построению различных моделей, летательных аппаратов, планеров и самолетов с тем, чтобы каждый мог выбрать свою направленность на занятиях авиамоделизмом. В качестве мотивирующего фактора на занятиях авиамоделизмом, программа предусматривает постройку   авиамоделей. Программа личностно-ориентирована и составлена так, чтобы каждый учащийся имел возможность свободно выбрать конкретный объект работы, наиболее интересный и приемлемый для него.
Новизна программы заключается в том, что обучение осуществляется на дифференцированном подходе, в основе которого заложены задания различной степени сложности в соответствии с психофизическими особенностями и индивидуальными запросами каждого учащегося. Это способствует развитию творческого потенциала детей, а также помогает в профессиональном самоопределении в дальнейшем.

Педагогическая целесообразность программы в том, что ее реализация не требует дорогостоящего оборудования. Широкое применение доступных материалов позволяет частично решить проблему материального обеспечения объединения.

Общеразвивающая программа «Авиатор» включает направления:

- освоение модельных технологий, свойств различных материалов;

- изучение основ конструирования и моделирования летательных аппаратов, и особенностей их применения на практике.

В процессе освоения образовательной программы, учащиеся совершенствуют умения и навыки по изготовлению, сборки, регулировки, испытания и эксплуатации различных моделей. Воспитанники работают с использованием станочного оборудования, измерительной аппаратуры и инструмента.

Создавая авиамодели различных классов, ребята ведут экспериментальную и поисковую работу по совершенствованию летных качеств и технических характеристик моделей летательных аппаратов. Учащиеся анализируют результаты своей деятельности, развивают логическое и конструкторское мышление. В процессе учебной деятельности развиваются умения самостоятельной деятельности, работы с литературой, чертежами и справочниками. Формируются технологические, конструкторские и исследовательские навыки и способности.
Адресат программы
	Авиатор 1 модуль

 (1 год обучения)
	Авиатор 2 модуль 

(2 года обучения)
	Авиатор 3 модуль

 (1 год обучения)

	Уровень обучения- стартовый
	Уровень обучения- базовый
	Уровень обучения- продвинутый

	Режим занятий:

1 год обучения 144 часа 2 раза в неделю по 2 часа
	Режим занятий:

1 год обучения 2 раза в неделю по 2 часа - 144 часа в год;

2 год обучения 3 раза в неделю по 3 часа – 324 часа в год.
	Режим занятий: 
3 раза в неделю по 3 часа – 324 часа в год.


	Возраст: 7-10 лет
	Возраст: 8-15 лет
	Возраст: 9-17


Набор детей для обучения по данной программе проходит по желанию детей на основании заявления родителей. Группа может быть сформирована из разновозрастных детей, учитывая их знания и умения, возможно дополнительный набор на второй год обучения на основании результатов собеседования. На каждый модуль учащиеся зачисляются отдельно без учета прохождения предыдущих модулей.

1.2 Цели и задачи программы
Цель: создание условий для приобретения знаний и практических навыков в конструкторско-технологической деятельности и к самоопределению в направлении авиаконструирования. 
Задачи.
 Обучающие:
- формировать умение использовать различные технические приемы при конструировании авиамоделей;

- отрабатывать практические навыки работы с различными материалами и инструментами;

- учить ориентироваться в технике чтения элементарных схем, чертежей;

- учить распознавать и использовать основные виды отделки, применяемые при изготовлении изделия;

- осваивать навыки планирования работы.
Развивающие:
- развивать образное и пространственное мышление;

- развивать аналитическое мышление и самоанализ;

- развивать творческий потенциал ребенка, его познавательную активность;

- развивать конструкторские способности, техническое мышление, творческий подход к работе;

- предоставлять возможность выражать свои творческие замыслы в практической деятельности;
 - предоставить дополнительную возможность каждому ребёнку проявить способности организатора, лидера.
Воспитательные:
- обеспечение культуры труда, гражданского и патриотического воспитания;
- прививать бережное отношение к инструментам, материалу и оборудованию;

- прививать навыки проведения самостоятельного контроля качества во время работы;

- формировать коммуникативную культуру, внимание и уважение к людям, терпимость к чужому мнению, умение работать в группе;
 - воспитывать аккуратность, дисциплинированность, ответственность за порученное дело. 
1.3. Содержание программы
Учебный план 1 модуль
	№
	Наименование
разделов  
	Общее кол-во учебных часов
	В т.ч. теоретических
	В т.ч. практи

ческих
	Форма контроля

	1
	Вводное занятие. Инструктаж по ТБ.
Правила работы с инструментами
	2
	2
	-
	Опрос.

	2
	Основы аэродинамики.

Российская авиация.

Типы летательных аппаратов
	2
	2
	-
	Опрос


	3
	Бумажные модели
	64
	11
	53
	Практическая работа

	4
	Российская космонавтика

Ракеты и их модели
	2
	2
	
	Опрос


	5
	Вертолет и его модель

	12
	3
	9
	Практичес-

кая работа

	6
	Модели из пенопласта.
	60
	10
	50
	Практичес-

кая работа

	7
	Итоговое занятие

Запуск моделей.
	2
	1
	1
	Результаты освоения программы

	                      Итого:
	144
	31
	113
	


Содержание учебного плана
	№
	Тема занятий
	Всего часов
	Теор
	Практ
	Формы контроля

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	Вводное занятие. Инструктаж по ТБ.
Правила работы с инструментами
	2
	2
	
	беседа

	1
	Вводное занятие. Инструктаж по ТБ.
Правила работы с инструментами
	2
	2
	
	

	
	Основы аэродинамики.

Российская авиация.

Типы летательных аппаратов
	2
	2
	
	

	2
	Основы аэродинамики.

Российская авиация.

Типы летательных аппаратов
	2
	2
	
	Беседа опрос

	
	Бумажные модели
	64
	11
	53
	

	3
	Знакомство со свойствами бумаги, методами изготовления шаблонов.
	2
	1
	1
	Практическая работа

	4
	Знакомство с основами полета, с главными элементами конструкции модели. Центр тяжести модели, устойчивость.
	2
	1
	1
	Практическая работа

	5
	Изготовление простейших моделей из бумаги.
	2
	1
	1
	Практическая работа

	6
	Регулировка и запуск моделей.
	2
	
	2
	Практическая работа

	7
	Бумажная  модель «Стрела».
	2
	1
	1
	Практическая работа

	8
	Регулировка и запуск моделей.
	2
	
	2
	Практическая работа

	9
	Игры – запуски моделей.
	2
	
	2
	Беседа, опрос

	10
	Бумажная  модель «Голубь».
	2
	1
	1
	Практическая работа

	11
	Изготовление и регулировка моделей.
	2
	
	2
	Практическая работа

	12
	Игры – запуски моделей.
	2
	
	2
	Практическая работа

	13
	Бумажная  модель планера «Нормальная схема».
	2
	1
	1
	Практическая работа

	14
	Изготовление и регулировка моделей.
	2
	
	2
	Практическая работа

	15
	Игры – запуски моделей.
	2
	
	2
	Практическая работа

	16
	Бумажная  модель планера «Утка»
	2
	1
	2
	Практическая работа

	17
	Изготовление и регулировка моделей.
	2
	
	2
	Практическая работа

	18
	Игры – запуски моделей.
	2
	
	2
	Викторина

	19
	Модель реактивного самолёта
	2
	1
	1
	Практическая работа

	20
	Изготовление и регулировка моделей.
	2
	
	2
	Практическая работа

	21
	Игры – запуски моделей.
	2
	
	2
	Практическая работа

	22
	Модель реактивного самолёта «Стрела»
	2
	1
	1
	Практическая работа

	23
	Изготовление моделей.
	2
	
	2
	Практическая работа

	24
	Изготовление и регулировка моделей.
	2
	
	2
	Практическая работа

	25
	Игры – запуски моделей.
	2
	
	2
	Практическая работа

	26
	Модель реактивного самолёта «Сокол»
	2
	1
	1
	Беседа, опрос

	27
	Изготовление моделей.
	2
	
	2
	Практическая работа

	28
	Регулировочные запуски моделей.
	2
	
	2
	Практическая работа

	29
	Игры – запуски моделей.
	2
	
	2
	Практическая работа

	30
	Модель реактивного самолёта «Альбатрос»
	2
	1
	1
	Практическая работа

	31
	Изготовление моделей.
	2
	
	2
	Практическая работа

	32
	Изготовление и регулировка моделей.
	2
	
	2
	Практическая работа

	33
	Регулировочные запуски моделей.
	2
	
	2
	Практическая работа

	34
	Игры – запуски моделей.
	2
	
	2
	Практическая работа

	
	Российская космонавтика

Ракеты и их модели
	2
	2
	
	

	35
	Российская космонавтика

Ракеты и их модели
	2
	2
	
	Викторина

	
	Вертолет и его модель
	12
	3
	9
	

	36
	Применение вертолетов в народном хозяйстве. Почему и как летает вертолет.
	2
	2
	
	Беседа опрос

	37
	Модель вертолёта
	2
	1
	1
	Практическая работа

	38
	Изготовление фюзеляжа.
	2
	
	2
	Практическая работа

	39
	Изготовление винта.
	2
	
	2
	Практическая работа

	40
	Изготовление резинового двигателя
	2
	
	2
	Беседа, опрос

	41
	Запуск моделей.
	2
	
	2
	Практическая работа

	
	Модели  из пенопласта.
	60
	10
	50
	

	42
	Знакомство со свойствами пенопластов, их марками и методами соединения.
	2
	1
	1
	Беседа опрос

	43
	Клеи их свойства, применяемые при склеивании деталей из пенопласта.
	2
	1
	1
	Практическая работа

	44
	Простейшая модель планера из пенопласта.
	2
	1
	1
	Практическая работа

	45
	Изготовление фюзеляжа.
	2
	
	2
	Практическая работа

	46
	Изготовление крыла и оперения.
	2
	
	2
	Практическая работа

	47
	Сборка моделей.
	1
	
	2
	Практическая работа

	48
	Регулировочные запуски моделей.
	2
	1
	1
	Викторина

	49
	Игры – запуски моделей.
	2
	1
	1
	Беседа

	50
	Модель планера с профилированным крылом.
	2
	1
	1
	Практическая работа

	51
	Изготовление фюзеляжа.
	2
	
	2
	Практическая работа

	52
	Изготовление крыла.
	2
	
	2
	Практическая работа

	53
	Изготовление оперения.
	2
	
	2
	Беседа, опрос

	54
	Сборка моделей.
	1
	
	2
	Практическая работа

	55
	Регулировочные запуски моделей.
	2
	
	2
	Практическая работа

	56
	Игры – запуски моделей.
	2
	
	2
	Практическая работа

	57
	Простейшая модель самолёта из пенопласта.
	2
	1
	1
	Практическая работа

	58
	Изготовление фюзеляжа.
	2
	
	2
	Практическая работа

	59
	Изготовление ступицы воздушного винта.
	2
	1
	1
	Практическая работа

	60
	Изготовление лопастей воздушного винта.
	2
	1
	1
	Практическая работа

	61
	Изготовление крыла.
	2
	
	2
	Практическая работа

	62
	Изготовление оперения.
	2
	
	2
	

	63
	Сборка моделей.
	1
	
	2
	

	64
	Регулировочные запуски моделей.
	2
	
	2
	

	65
	Игры – запуски моделей.
	2
	
	2
	Викторина

	66
	Модель с катапультным стартом.
	2
	1
	1
	Практическая работа

	67
	Изготовление фюзеляжа.
	2
	
	2
	Практическая работа

	68
	Изготовление крыла и оперения.
	2
	
	2
	Практическая работа

	69
	Сборка моделей.
	1
	
	2
	Беседа, опрос

	70
	Регулировочные запуски моделей.
	2
	
	2
	Практическая работа

	71
	Игры – запуски моделей.
	2
	
	2
	Практическая работа

	
	Итоговое занятие

Запуск моделей.
	2
	1
	1
	Практическая работа

	72
	Итоговое занятие

Запуск моделей.
	2
	1
	1
	Практическая работа

	
	Итого
	144
	31
	113
	Практическая работа


Содержание программы
1.Вводное занятие
Теория: Техника безопасности. Материалы и инструменты. Знакомство с каждым ребенком, его интересами и увлечением. Инструктаж по технике безопасности при работе с режущими инструментами. Материал, используемый для изготовления моделей. Ознакомление с целями и задачами объединения, правилами поведения в лаборатории, ее традициями. 
Формы контроля. Опрос.

2. Основы аэродинамики. Российская авиация. Типы летательных аппаратов
Теория: Три принципа создания подъемной силы: аэростатический, аэродинамический и реактивный. Воздух и его основные свойства. Горизонтальные и вертикальные течения воздуха. Почему и как возникает подъемная сила. От чего зависит сопротивление воздуха. Тела удобообтекаемой формы. Аэродинамическое качество. Что такое устойчивость полета и как она обеспечивается. Центр тяжести. Крыло и его характеристики: размах, профиль, хорда. Формы крыльев в плане. Устойчивый угол и угол атаки. Центровка самолета и модели. Удлинение крыла. Качество крыла.

«Крылья России» - история советской и Российской авиации.
Истребители. Бомбардировщики. Штурмовики. Гражданские самолеты. Экранопланы. Гидросамолеты. Вертолеты. Учебные и спортивные самолеты. Морская авиация. Военно-транспортные самолеты. Разведчики.
Знаменитые летчики: Кожедуб И.Н., Чкалов В, П., Маресьев А.П., Покрышкин А.И.
Формы контроля. Опрос. Практическая работа
3. Бумажные модели
Теория: Знакомство со свойствами бумаги, методами переноса и копирования чертежей, изготовления шаблонов изговления и сборки моделей.
Знакомство с основами полета, с главными элементами конструкции модели. Центр тяжести модели, устойчивость.

Практика: Изготовление простейших моделей из бумаги и картона. Игры - запуск моделей.
 Формы контроля.  Практическая работа.
4. Российская космонавтика Ракеты и их модели
Теория: История российской космонавтики. Космонавты: Гагарин Ю., Леонов А., Терешкова В, Попович П., Совицкая С., Крикалев С., Гречко Г. И др. 
Знаменитые конструкторы космических кораблей: Королев С., Кузнецов В., Черток Б. 
Основные элементы ракеты и технические требования к ним. Ком​поновка ракеты. Материалы и инструменты, применяемые в ракетном. моделизме. История ракетного оружия. 
Практика: технологические приемы и варианты изготовления отдельных частей мо​дели. Показательные запуски ракет.
 Формы контроля. Собеседование.

5. Вертолет и его модель
Теория: Исторический очерк. Основные этапы развития вертолетостроения в нашей стране. Вертолеты конструкции М.Л.Миля и  Н.И. Камова. Применение вертолетов в народном хозяйстве. Почему и как летает вертолет. Главная деталь вертолета - несущий винт. Автомат перекоса. Фюзеляж, силовая установка, трансмиссия. Управ​ление полетом вертолета. Работа лопастей несущего винта вертоле​та.
Практика.  Постройка, простейшей модели вертолета. Изготовление каркаса, несущего винта, резинового двигателя. Со​вершенствование в постройке моделей вертолетов. Регулировочные запуски, устранение замеченных недостатков.

 Формы контроля.  Практическая работа. Регулировочные запуски.
6. Модели из пенопласта.
Теория: Знакомство со свойствами пенопластов, их марками и методами соединения.
Клеи их свойства, применяемые при склеивании деталей из пенопласта. Изготовление моделей самолетов. Изготовление частей и дета​лей моделей планеров и самолетов: рейки фюзеляжа, грузика, киля и стабилизатора.

Изготовление воздушного винта, подшипника к нему. Изготовление резиномотора. Определение центра тяжести.

Регулировка запуска моделей, устранение замеченных недостат​ков. Тренировочные запуски с полным заводом  резиномотора.

Практика: Постройка моделей планеров и самолётов. Со​вершенствование в постройке моделей вертолетов. Регулировочные запуски, устранение замеченных недостатков.
 Формы контроля.  Практическая работа.
7. Итоговое занятие. Запуск моделей.


Теория: Подведение итогов работы объединения за год. Рекомендации по самосто​ятельной работе в летние каникулы. Перспективы работы в но​вом учебном году. 
Практика: Показательные запуски моделей.

Контроль: Анализ запуска моделей.

1.4. Планируемые результаты 1 модуль
Предполагаемые результаты обучения по общеразвивающей программе это наличие у учащихся:
-умений планировать свою деятельность, продумывая все этапы работы; 

-знаний основных приёмов и технологий работы с разными видами инструментов и материалов.

 По окончании обучения по программе «Ступенька в небо» учащиеся будут знать: 
-правила техники безопасности,

-требования к организации рабочего места,

- приемы работы с различными инструментами и материалами,

-технологию изготовления различных простейших летающих моделей,
-первоначальные знания и навыки, необходимых для работы по изготовлению и запуску несложных летающих моделей,
- историю развития Отечественной авиации, космонавтики и авиамоделирования; 
будут уметь:

-пользоваться инструментами, справочной литературой;
-разрабатывать рабочие чертежи изготовляемых моделей;

-самостоятельно изготавливать простейшие авиамодели.

 Содержание программы

Учебно-тематический план 1-го года обучения 2 модуль
	№ п/п
	Наименование разделов
	Количество часов
	Формы контроля

	
	
	Теория
	Практика
	Всего
	

	1. 
	Введение в образовательную программу. Техника безопасности. Материалы и инструменты.
	2
	
	2
	Опрос

	2. 
	Основы аэродинамики.
	2
	
	2
	Опрос

	3. 
	Бумажные модели
	2
	4
	6
	Практическая работа

	4. 
	Парашют и его модель
	1
	5
	6
	Практическая работа

	5. 
	Воздушные змеи
	2
	4
	6
	Практическая работа

	6. 
	Воздушные шары и дирижабли
	2
	
	2
	Собеседование

	7. 
	Вертолет и его модель
	2
	10
	12
	Практическая работа

	8. 
	Ракеты и их модели
	2
	
	2
	Собеседование

	9. 
	Планер и его модель
	6
	30
	36
	Практическая работа

	10. 
	Самолет и его модель  
	4
	34
	38
	Практическая работа 

	11. 
	 Микродвигатель.  

Двигатель внутреннего сгорания, электродвигатель. 
	1
	3
	4
	Собеседование

	12. 
	Метательная модель самолёта.


	3
	19
	22
	Практическая работа

	13. 
	Конкурсы, экскурсии
	1
	3
	3
	конкурс

	ИТОГО 
	30
	114
	144
	


Содержание учебного плана 1-го года обучения 2 модуль

	№
	Тема занятий
	Всего часов
	Теор
	Практ
	Формы контроля

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	Введение в образовательную программу. Техника безопасности. Материалы и инструменты.
	2
	2
	
	

	1
	Введение в образовательную программу. Техника безопасности. Материалы и инструменты.
	2
	2
	
	Беседа опрос

	
	Основы аэродинамики.
	2
	2
	
	

	2
	Основы аэродинамики.
	2
	2
	
	Беседа 

	
	Бумажные модели
	6
	2
	4
	

	3
	Знакомство со свойствами бумаги и методами изготовления шаблонов.
	2
	1
	1
	Практическая работа

	4
	Знакомство с основами полета и элементами конструкции модели. Центр тяжести модели, устойчивость.
	2
	1
	1
	Практическая работа

	5
	Изготовление и регулировка моделей.
	2
	
	2
	Собеседование

	
	Парашют и его модель
	6
	1
	5
	Практическая работа

	6
	Парашют и его модель
	2
	1
	1
	Собеседование

	7
	Изготовление моделей.
	2
	
	2
	Практическая работа

	8
	Игры – запуски моделей.
	2
	
	2
	Практическая работа 

	
	Воздушные змеи
	6
	2
	4
	

	9
	Воздушные змеи
	2
	2
	
	Практическая работа

	10
	Изготовление моделей.
	2
	
	2
	Практическая работа

	11
	Игры – запуски моделей.
	2
	
	2
	Практическая работа

	
	Воздушные шары и дирижабли
	2
	
	2
	

	12
	Воздушные шары и дирижабли
	2
	
	2
	Практическая работа

	
	Вертолет и его модель
	12
	2
	11
	Собеседование

	13
	Применение вертолетов в народном хозяйстве. Почему и как летает вертолет.
	2
	2
	
	Практическая работа

	14
	Модель вертолёта
	2
	
	1
	Практическая работа 

	15
	Изготовление фюзеляжа.
	2
	
	1
	Собеседование

	16
	Изготовление винта.
	2
	
	1
	Практическая работа

	17
	Изготовление резинового двигателя
	2
	
	1
	Практическая работа

	18
	Запуск моделей.
	2
	
	1
	Практическая работа

	
	Ракеты и их модели
	2
	
	2
	

	19
	Ракеты и их модели
	2
	
	2
	Практическая работа

	
	Планер и его модель
	36
	6
	30
	

	20
	Модель планера
	2
	2
	
	Практическая работа

	21
	Расчет модели.
	2
	1
	1
	Практическая работа 

	22
	Расчет профиля крыла.
	2
	1
	1
	Собеседование

	23
	Изготовление шаблонов нервюр.
	2
	
	2
	Практическая работа

	24
	Изготовление нервюр.
	2
	
	2
	Практическая работа

	25
	Обработка нервюр.
	2
	
	2
	Практическая работа

	26
	Обработка нервюр.
	2
	
	2
	Собеседование

	27
	Изготовление кромок и лонжеронов.
	2
	
	2
	Практическая работа

	28
	Сборка левой консоли.
	2
	
	2
	Собеседование

	29
	Сборка правой консоли.
	2
	
	2
	Практическая работа

	30
	Монтаж косинок и уголков.
	2
	
	2
	Практическая работа 

	31
	Обработка крыла.
	2
	
	2
	Собеседование

	32
	Изготовление стабилизатора.
	2
	
	2
	Практическая работа

	33
	Изготовление грузика.
	2
	
	2
	Практическая работа

	34
	Изготовление хвостика.
	2
	
	2
	Практическая работа

	35
	Сборка фюзеляжа.
	2
	
	2
	Собеседование

	36
	Обтяжка модели.
	2
	1
	1
	Практическая работа

	37
	Запуск моделей.
	2
	1
	1
	Собеседование

	
	Самолет и его модель  
	38
	4
	34
	

	38
	Модель самолета.
	2
	2
	
	Практическая работа 

	39
	Изготовление нервюр.
	2
	
	2
	Собеседование

	40
	Обработка нервюр.
	2
	
	2
	Практическая работа

	41
	Изготовление кромок.
	2
	
	2
	Практическая работа

	42
	Сборка крыла.
	2
	
	2
	Практическая работа

	43
	Обработка крыла.
	2
	
	2
	Собеседование

	44
	Изготовление моторной части.
	2
	
	2
	Практическая работа

	45
	Изготовление хвостика.
	2
	
	2
	Собеседование

	46
	Сборка фюзеляжа.
	2
	
	2
	Практическая работа

	47
	Обработка винта.
	2
	1
	1
	Практическая работа 

	48
	Профилирование винта.
	2
	
	2
	Собеседование

	49
	Изготовление бобышки винта.
	2
	
	2
	Практическая работа

	50
	Сборка втулки винта.
	2
	
	2
	Практическая работа

	51
	Подготовка к обтяжке.
	2
	1
	1
	Практическая работа

	52
	Обтяжка модели.
	2
	
	2
	Собеседование

	53
	Сборка модели.
	2
	
	2
	Практическая работа

	54
	Установка двигателя.
	2
	
	2
	Собеседование

	55
	Регулировка моделей.
	2
	
	2
	Практическая работа

	56
	Запуск моделей.
	2
	
	2
	Практическая работа 

	
	Двигатель внутреннего сгорания, электродвигатель. 
	4
	3
	1
	

	57
	Двигатель внутреннего сгорания, электродвигатель.
	2
	2
	
	Практическая работа

	58
	Топливные смеси и запуск двигателя.
	2
	1
	1
	Практическая работа

	
	Метательная модель самолёта.
	22
	3
	19
	

	59
	Выбор прототипа.
	2
	1
	1
	Собеседование

	60
	Изготовление шаблонов
	2
	
	2
	Практическая работа

	61
	Изготовление фюзеляжа.
	2
	
	2
	Собеседование

	62
	Изготовление крыла.
	2
	
	2
	Практическая работа

	63
	Изготовление оперения.
	2
	
	2
	Практическая работа 

	64
	Сборка модели.
	2
	
	2
	Собеседование

	65
	Окраска моделей
	2
	1
	1
	Практическая работа

	66
	Изготовление катапульты.
	2
	1
	1
	Практическая работа

	67
	Сборка катапульты.
	2
	
	2
	Практическая работа

	68
	Регулировка моделей.
	2
	
	2
	Собеседование

	68
	Запуск моделей
	2
	
	2
	Практическая работа

	
	Конкурсы. Экскурсии.
	4
	1
	3
	

	70
	Запуск моделей.
	2
	
	2
	Практическая работа

	71
	Конкурсы, экскурсии.
	2
	1
	1
	Практическая работа 

	
	Итоговое занятие
	2
	1
	1
	

	72
	Итоговое занятие
	2
	1
	1
	Практическая работа

	
	                              Итого
	144
	30
	114
	


Содержание программы 1 года обучения 2 модуль
1.
Введение в образовательную программу
Теория: Техника безопасности. Материалы и инструменты. Знакомство с каждым ребенком, его интересами и увлечением. Инструктаж по технике безопасности при работе с режущими инструментами. Материал, используемый для изготовления бумаж​ных моделей. Ознакомление с целями и задачами объединения, правилами поведения в лаборатории, ее традициями. История развития авиамодельного спорта в районе, городе, области.
Формы контроля. Опрос.
2.
Основы аэродинамики
Теория:  Три принципа создания подъемной силы: аэростатический, аэродинамический и реактивный. Воздух и его основные свойства. Горизонтальные и вертикальные течения воздуха. Почему и как возникает подъемная сила. От чего зависит сопротивление воздуха. Тела удобообтекаемой формы. Аэродинамическое качество. Что такое устойчивость полета и как она обеспечивается. Центр тяжести. Крыло и его характеристики: размах, профиль, хорда. Формы крыльев в плане. Устойчивый угол и угол атаки. Центровка самолета и модели. Удлинение крыла. Качество крыла.
Формы контроля: Опрос.
3.
Бумажные модели
Теория: Знакомство с основами полета, с главными элементами конструкции модель. Центр тяжести модели, устойчивость.

Практика: Изготовление простейших моделей из бумаги и картона. Игры - запуск моделей.

 Формы контроля.  Практическая работа.
4.
Парашют и его модели
Теория. Знакомство с назначением, принципом действия и устройством парашюта. История создания парашюта, его применение парашютный спорт. 
Практика. Постройка простейшей модели парашюта.
Формы контроля.  Практическая работа.

5.
Воздушные змеи
Теория: Воздушные змеи, история возникновения воздушных "змеев" в мире. Сведения о воздухе: ветер, сила, скорость, направление.  
Практика Постройка воздушного «змея»
Формы контроля.  Практическая работа.

6.
Воздушные шары и дирижабли
Теория: Краткий исторический очерк, Создание воздушного шара - монгольфьера. Полеты советских стратостатов. Создание и развитие дирижаблей. Полеты советских и зарубежных дирижаблей. Дирижаблестроение в наше время. Понятие о законе Архимеда (в применении к газам). Основы полета воздушных шаров и дирижаблей.

Формы контроля. Собеседование.
7.
Вертолет и его модель
Теория: Краткий исторический очерк. Основные этапы развития вертолетостроения в нашей стране. Вертолеты конструкции М.Л.Миля и  Н.И. Камова. Применение вертолетов в народном хозяйстве. Почему и как летает вертолет. Главная деталь вертолета - несущий винт. Автомат перекоса. Фюзеляж, силовая установка, трансмиссия. Управ​ление полетом вертолета. Работа лопастей несущего винта вертоле​та.
Практика: Постройка, простейшей модели вертолета. Изготовление каркаса, несущего винта, резинового двигателя. Со​вершенствование в постройке моделей вертолетов. Регулировочные запуски, устранение замеченных недостатков.

Формы контроля: Практическая работа.
8.
Ракеты и их модели
Теория: Основные элементы ракеты и технические требования к ним. Ком​поновка ракеты. Материалы и инструменты, применяемые в ракетном. моделизме. История ракетного оружия. 
Практика: Техно​логические приемы и варианты изготовления отдельных частей мо​дели. Показательные запуски ракет.
 Формы контроля. Собеседование.

9.
Планер и его модель.
Теория: Краткий исторический очерк. Создание планера О. Лилиенталем  и его полеты. Полеты на планерах, русских конструкторов. Первые планеры советских конструкторов СВ. Ильюшина, А.С.Яковлева, С.П Королева, О.К.Антонова. Использование планеров в годы Великой Отечественной войны. Развитие дельтапланеризма. Способы запуска планеров с помощью амортизатора, автолебедки и самолета. Силы, действующие на планер в полете. Дальность пла​нирования. Угол планирования. Скорость движения. Парение планера в восходящих потоках воздуха.

Устройство учебного планера. Фюзеляж, крыло, хвостовое оперение. Система, управления планером. Спортивные и рекордные планеры.

Практика: Постройка моделей планеров. Регулировочные запуски, устранение замеченных недостатков.

Формы контроля.  Практическая работа.

10.
Самолет и его модель.
Теория: Краткий исторический очерк. Первые попытки создания самолета. Самолет русского моряка А.Ф.Можайского. Первые полеты самоле​та братьев Райт. Развитие самолетов в нашей стране и за рубежом. Выдающийся русский летчик П.Н.Нестеров. Бурное развитие советской авиации в довоенное время.

Рекорд​ные полеты под руководством В.П.Чкалова, М.М.Громова, В.С. Гри​зодубовой.  Советская авиация в годы Великой Отечественной войны. Подвиг Н. Гастелло. Трижды герои Советского Союза А.И. Покрышкин и И.Н. Кожедуб. Боевые самолеты советских ВВС. Развитие авиации в послевоенные годы.

Основные режимы полета самолета. Силы, действующие на самолет в полете. Работа воздушного винта, учебный самолет. Крыло, эле​роны, фюзеляж, хвостовое оперение, шасси, двигатель, воздушный винт. 

Практика: Изготовление моделей самолетов. Вычерчивание рабочих чертежей. Изготовление частей и дета​лей моделей самолетов: рейки фюзеляжа, кромок и нервюр крыла, закруглений, киля и стабилизатора.

Изготовление воздушного винта, подшипника к нему. Обтяжка по​верхностей стабилизатора, киля и крыла. Изготовление резиномотора. Определение центра тяжести.

Регулировка запуска моделей, устранение замеченных недостат​ков. Тренировочные запуски с полным заводом резиномотора.
      Формы контроля.  Практическая работа.
11. Микродвигатель.
Теория: Двигатель  внутреннего сгорания, электродвигатель.

Понятие о типах двигателей, используемых в авиации и авиамо​делизме. Классификация модельных двигателей. Устройство двух​тактных микролитражных двигателей внутреннего сгорания. Прин​цип работы двигателей. Охлаждение, смазка, система питания топ​ливом, воспламенение рабочей смеси. Конструкция топливных бач​ков. Топливные смеси. Порядок их составления и хранения. Правила эксплуатации двигателей. Техника безопасности. 
Практика: Освоение навыков запуска и регулировки двигателя.

Формы контроля. Собеседование.
12.Метательная модель самолёта.

Теория: Метательная модель- модель, запуск которой осуществляется при помощи катапульты (резинового шнура). Изготовление моделей из различных материалов.
Практика:  Выполнение рабочих чертежей моделей и изготовление моделей.
 Формы контроля. Практическая работа.
13.
Запуск моделей.
Теория: Регулировка и запуск моделей, устранение замеченных недоста​тков. 

Практика: Тренировочные запуски авиамоделей. 

Формы контроля. Практическая работа.

14.
Итоговое занятие.
Теория: Подведение итогов работы объединения за год. Рекомендации по самосто​ятельной работе в летние каникулы. Перспективы работы в но​вом учебном году. 

Практика: Показательные запуски моделей.

Контроль: конкурс
Учебно-тематический план 2 года обучения (2 модуль)
	№ п/п
	Наименование разделов
	Количество часов
	Формы контроля

	
	
	Теория
	Практика
	Всего
	

	1. 
	Вводное занятие и техника безопасности.
	3
	-
	3
	Опрос

	2. 
	Классификация моделей.
	3
	-
	3
	Собеседование

	3. 
	Модель планера.
	6
	48
	54
	Практическая работа

	4. 
	Модель самолета.
	6
	51
	57
	Практическая работа

	5. 
	Кордовая модель самолета.
	9
	84
	93
	Практическая работа

	6. 
	Тренировочные запуски моделей. ТБ при запуске двигателей и моделей.
	3
	15
	18
	Практическая работа

	7. 
	Радиоуправляемая модель.
	9
	75
	84
	Практическая работа

	8. 
	Конкурсы. Экскурсии.
	-
	9
	9
	Конкурс

	9. 
	Итоговое занятие.
	3
	-
	3
	Конкурс

	ИТОГО
	42             
	282  
	324
	


Содержание учебного плана 2-го года обучения (2 модуль)

	№
	Тема занятий
	Всего часов
	Теор
	Практ
	Формы контроля

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	Вводное занятие и Т.Б.
	3
	3
	-
	

	1
	Вводное занятие и Т.Б.
	3
	3
	-
	беседа

	
	Классификация моделей.
	3
	3
	-
	

	2
	Классификация моделей.
	3
	3
	-
	Беседа опрос

	
	Модель планера
	54
	6
	48
	

	3
	Модель планера
	3
	1
	2
	Практическая работа 

	4
	Расчет модели.
	3
	1
	2
	Беседа

	5
	Расчет профиля крыла.
	3
	2
	1
	Практическая работа

	6
	Изготовление шаблонов нервюр.
	3
	1
	2
	Практическая работа

	7
	Изготовление нервюр.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	8
	Обработка нервюр.
	3
	-
	3
	Беседа

	9
	Обработка нервюр.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	10
	Изготовление кромок и лонжеронов.
	3
	-
	3
	Практическая работа 

	11
	Сборка левой консоли.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	12
	Сборка правой консоли.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	13
	Монтаж косинок и уголков.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	14
	Обработка крыла.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	15
	Изготовление стабилизатора.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	16
	Изготовление грузика.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	17
	Изготовление хвостика.
	3
	-
	3
	Практическая работа 

	18
	Сборка фюзеляжа.
	3
	-
	3
	Собеседование

	19
	Обтяжка модели.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	20
	Запуск моделей.
	3
	1
	2
	Практическая работа

	
	Модель самолета.
	57
	6
	51
	Практическая работа

	21
	Модель самолета.
	3
	2
	1
	Собеседование

	22
	Изготовление нервюр.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	23
	Обработка нервюр.
	3
	-
	3
	

	24
	Изготовление кромок.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	25
	Сборка крыла.
	3
	-
	3
	Практическая работа 

	26
	Обработка крыла.
	3
	-
	3
	Практическая работа 

	27
	Изготовление моторной части.
	3
	1
	2
	Практическая работа

	28
	Изготовление хвостика.
	3
	1
	2
	Практическая работа

	29
	Сборка фюзеляжа.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	30
	Обработка винта.
	3
	1
	2
	Практическая работа

	31
	Профилирование винта.
	3
	-
	3
	Собеседование

	32
	Изготовление бобышки винта.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	33
	Сборка втулки винта.
	3
	-
	3
	Практическая работа 

	34
	Подготовка к обтяжке.
	3
	-
	3
	Собеседование

	35
	Обтяжка модели.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	36
	Сборка модели.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	37
	Установка мотора.
	3
	1
	2
	Практическая работа

	38
	Регулировка моделей.
	3
	-
	3
	Собеседование

	39
	Запуск моделей.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	
	Кордовая модель самолета.
	93
	9
	84
	

	40
	Кордовая модель самолета.
	3
	1
	2
	Практическая работа

	41
	Основы расчета.
	3
	1
	2
	Практическая работа 

	42
	Изготовление шаблонов нервюр.
	3
	-
	3
	Практическая работа 

	43
	Выпиливание нервюр.
	3
	-
	3
	Собеседование

	44
	Выпиливание нервюр.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	45
	Обработка нервюр.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	46
	Облегчение нервюр.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	47
	Изготовление лонжеронов.
	3
	-
	3
	Собеседование

	48
	Изготовление кромок.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	49
	Изготовление законцовок.
	3
	-
	3
	

	50
	Сборка крыла.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	51
	Обработка крыла.
	3
	-
	3
	Практическая работа 

	52
	Монтаж уголков и косинок.
	3
	-
	3
	Практическая работа 

	53
	Установка загрузки.
	3
	1
	2
	Собеседование

	54
	Изготовление фюзеляжа.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	55
	Обработка фюзеляжа.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	56
	Изготовление киля.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	57
	Сборка фюзеляжа.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	58
	Изготовление стабилизатора.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	59
	Изготовление руля высоты.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	60
	Навеска руля высоты.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	61
	Подготовка к обтяжке.
	3
	-
	3
	Практическая работа 

	62
	Обтяжка модели.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	63
	Грунтовка модели.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	64
	Монтаж управления.
	3
	1
	3
	Практическая работа

	65
	Окраска модели.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	66
	Изготовление бака.
	3
	1
	3
	Практическая работа

	67
	Пайка бака.
	3
	1
	3
	Практическая работа

	68
	Установка двигателя.
	3
	1
	3
	Практическая работа

	69
	Изготовление и монтаж шасси.
	3
	1
	3
	Практическая работа

	70
	Изготовление кордов.
	3
	1
	3
	Практическая работа

	
	Тренировочные запуски моделей
	18
	3
	15
	

	71
	Техника безопасности при запуске моделей.
	3
	1
	2
	Практическая работа

	72
	Обкатка двигателя внутреннего сгорания( Д.В.С.)
	3
	1
	2
	Практическая работа

	73
	Тренировочные запуски.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	74
	Изготовление винтов.
	3
	1
	2
	Практическая работа

	75
	Обработка винтов.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	76
	Запуск моделей.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	
	Радиоуправляемая модель.
	84
	9
	75
	

	77
	Радиоуправляемая модель.
	3
	3
	-
	Практическая работа

	78
	Основы расчета.
	3
	1
	2
	Практическая работа

	79
	Вычерчивание профилей
	3
	1
	2
	Практическая работа 

	80
	Изготовление шаблонов.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	81
	Изготовление нервюр.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	82
	Изготовление нервюр.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	83
	Обработка нервюр.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	84
	Изготовление лонжеронов
	3
	-
	3
	Практическая работа

	85
	Изготовление кромок.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	86
	Изготовление законцовок.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	87
	Сборка левой консоли.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	88
	Сборка правой консоли.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	89
	Заполнение центроплана.
	3
	-
	3
	Практическая работа 

	90
	Стыковка консолей.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	91
	Обработка крыла.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	92
	Изготовление боковин фюзеляжа.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	93
	Изготовление шпангоутов.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	94
	Сборка фюзеляжа.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	95
	Обработка фюзеляжа.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	96
	Изготовление киля.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	97
	Изготовление руля направления.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	98
	Изготовление стабилизатора.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	99
	Изготовление руля высоты.
	3
	-
	3
	Практическая работа 

	100
	Навеска рулей.
	3
	1
	2
	Практическая работа

	101
	Сборка модели.
	3
	1
	2
	Практическая работа

	102
	Обтяжка модели.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	103
	Установка аппаратуры.
	3
	1
	2
	Практическая работа

	104
	Запуск моделей.
	3
	1
	2
	Практическая работа

	
	Конкурсы. Экскурсии.
	9
	-
	9
	

	105
	Подготовка к конкурсам.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	106
	Запуск моделей.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	107
	Конкурсы, экскурсии.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	
	Итоговое занятие
	3
	3
	-
	Практическая работа 

	108
	Итоговое занятие
	3
	3
	-
	Практическая работа

	
	Итого:
	324
	42
	282
	Практическая работа


Содержание программы 2-го года обучения

1. Вводное занятие и техника безопасности 

Теория: Основные этапы развития авиамоделизма. Достижения российс​ких авиамоделистов. Цель, задачи и содержание работы в учеб​ном году. О требованиях к качеству изготовления моделей. Правила безопасности труда.

Формы контроля: Опрос.
2.
Классификация моделей
Теория: Единая классификация. Технические требования к летающим моделям. Правила проведения конкурсов, соревнований по авиа​ционным моделям.

 Формы контроля: Опрос.
3. Фюзеляжная модель планера
Теория:  Понятие о парящем полете. Влияние геометрических форм модели на качество полета. Профили для моделей планеров. Технические требования к моделям планеров. Автомат, ограничиваю​щий продолжительность полета. Шаблоны, стапели, облегчающие процесс изготовления моделей. Способы обтяжки и отделки моде​лей. Правила запуска моделей планеров.
Практика:  Вычерчивание рабочего чертежа модели. Заготовка материала, изготовление деталей и узлов. Сборка частей модели. Обтяжка поверхностей. Отделка моделей. Пробные за​пуски, устранение обнаруженных недостатков. Тренировочные за​пуски построенных моделей.

Формы контроля:  Практическая работа.
4.
Резиномоторная модель самолета
Теория: Технические требования к свободнолетающим моделям самолетов с резиновыми двигателями. Воздушный винт - движитель модели. Геометрические величины, характеризующие воздушный винт, диа​метр и шаг винта. Принцип работы лопастей винта. Силы, действую​щие на лопасти винта при вращении.
Практика: Выбор моделей  для постройки. Вычерчивание рабочих чертежей моделей. Изготовление моделей. Испытания. Уст​ранение замеченных недостатков. Тренировочные запуски.
Формы контроля: Практическая работа.
5.
Кордовая модель самолета
Теория: Классы и назначение кордовых моделей. Приемы управления поле​том кордовой модели. Силы, действующие на модель в полете на корде. Технические требования к кордовым моделям 

Практика: Выполнение рабочих чертежей моделей. Подготовка  материалов. Изготовление шаблонов. Изготовление деталей; моделей. Сборка моделей. Пробные полеты. Устранение обнаруженных, недостатков. Обучение воспитанников управлению полетом кордовых моделей. Тренировочные запуски моделей.
Формы контроля:  Практическая работа.  

6.
Тренировочные запуски моделей. ТБ при запуске двигателей
и моделей
Теория: Индивидуальные особенности запуска в зависимости от класса модели. Отработка приемов запуска /теоретически и практичес​ки/. Безопасные приемы запуска моделей и двигателей. Запуск моделей на специально отведенных и оборудованных площадках.
Практика: Запуск двигателей и моделей.
Формы контроля:  Практическая работа.

7.
Радиоуправляемая модель
Теория: Классы и назначение радиоуправляемых моделей, система управ​ления моделями. Технические требования к радиоуправляемым моделям. 
Практика: Выполнение рабочих чертежей моделей. Подготовка материалов. Сборка моделей. Пробные полеты. Устранение обнаруженных недостатков. Обучение воспитанников управлению радиоуправляемой моделью. Тренировочные запуски моделей.
Формы контроля.  Практическая работа.
8.
Конкурсы. Экскурсии
Теория: Конкурсы, выставки, показательные запуски авиамоделей.

Объекты экскурсий; аэродром РОСТО, аэропорт, авиамодельные объединения, выставки по авиамодельной тематике.
Формы контроля.  Конкурсы.
9.
Итоговое занятие.
Теория: Организация и проведение внутри объединений соревнований. Подведение итогов работы объединений. Перспектива работы в новом учебном году. Награждение лучших воспитанников.
Формы контроля.  Конкурсы.
Планируемые результаты

По окончании первого года обучения.

Учащиеся знают:
· меры безопасности при работе в лаборатории экспериментального авиамоделизма;

· центровку модели;

· основные части моделей и самолетов;

· условия, при которых летает модель;

· технологии изготовления моделей;

· меры безопасности при запуске моделей;

· историю отечественной авиации;
Учащиеся умеют:
· качественно и правильно изготавливать модели;

· самостоятельно запускать и регулировать модели;

· конструировать простейшие модели.
По окончании второго года обучения.
Учащиеся знают:
· правила и меры техники безопасности при работе с электроинструментом;

· закон Бернулли;

· основы конструирования моделей;

· правила ТБ при запуске ДВС.
Учащиеся умеют:
· определять параметры моделей;

· изготавливать воздушные винты;

· изготавливать модели средней сложности.
· ориентироваться в технике чтения элементарных схем, чертежей.
Личностные результаты:

- ответственное отношение к учению, готовность и способность к саморазвитию и самообразованию;

- способность анализировать результаты своего труда;

- осознанное, уважительное и доброжелательное отношение к другому человеку, его мнению, мировоззрению;

- готовность и способность вести диалог с другими людьми и достигать в нём взаимопонимания; 
- умение организовывать сотрудничество и совместную деятельность с педагогом и сверстниками, работать индивидуально и в группе.
Содержание программы

Учебный план  3 модуль
	№ п/п
	Наименование разделов
	Количество часов
	Формы контроля

	
	
	Теория
	Практика
	Всего
	

	1. 
	Вводное занятие и техника безопасности.
	3
	-
	3
	Опрос

	2. 
	Классификация моделей
	2
	1
	3
	Собеседование

	3. 
	Показательные запуски моделей
	-
	3
	3
	Конкурс

	4. 
	Компьютерные программы, применяемые в моделизме
	6
	30
	36
	Практическая работа

	5. 
	Электроприводы авиамоделей
	3
	9
	12
	Опрос, Практическая работа

	6. 
	Тренировочная радиоуправляемая модель самолета с электрическим двигателем
	9
	54
	63
	Практическая работа

	7. 
	Радиоуправляемая пилотажная модель 
	18
	90
	108
	Практическая работа

	8. 
	Воздушные винты
	3
	12
	15
	Практическая работа

	9. 
	Радиоуправляемая модель планера с электрическим двигателем
	9
	51
	60
	Практическая работа

	10.
	Летная подготовка
	3
	12
	15
	Практическая работа

	11.
	Конкурсы 
	-
	3
	3
	Собеседование

	12. 
	Итоговое занятие
	3
	-
	3
	Конкурсы

	
	ИТОГО
	59
	265
	324
	


Содержание учебного плана  3 модуль
	№
	Тема занятий
	Всего часов
	Теор
	Практ
	Формы контроля

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	Вводное занятие и вводный инструктаж.
	3
	3
	-
	

	1
	Вводное занятие и вводный инструктаж.
	3
	3
	-
	Беседа опрос

	
	Классификация моделей.
	3
	2
	1
	

	2
	Классификация моделей.
	3
	2
	1
	Беседа. опрос

	
	Показательные запуски моделей.
	3
	-
	3
	

	3
	Показательные запуски моделей.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	
	Компьютерные программы применяемые в моделизме.
	21
	3
	18
	

	4
	Компьютерные программы применяемые в моделизме.
	3
	1
	2
	Практическая работа

	5
	Масштабирование чертежей в программе Эксель.
	3
	1
	2
	Практическая работа

	6
	Модельные симуляторы.
	3
	1
	2
	Практическая работа 

	7
	Управление моделью 
	3
	-
	3
	Практическая работа

	8
	Отработка влета-посадки.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	9
	Отработка полетов на кругу.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	10
	Освоение фигур высшего пилотажа.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	
	Электроприводы авиамоделей.
	12
	3
	9
	

	11
	Электродвигатели, применяемые в моделировании.
	3
	1
	2
	Практическая работа

	12
	Источники питания.
	3
	1
	2
	Практическая работа

	13
	Зарядные устройства.
	3
	1
	2
	Практическая работа

	14
	Регуляторы оборотов электрических двигателей.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	
	Тренировочная радиоуправляемая модель с электрическим двигателем.
	63
	9
	54
	

	15
	Тренировочная р/у модель с эл. двигателем.
	3
	3
	-
	Практическая работа

	16
	Определение параметров модели.
	3
	2
	1
	Практическая работа

	17
	Вычерчивание моделей.
	3
	1
	2
	Практическая работа 

	18
	Изготовление шаблонов.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	19
	Изготовление боковин фюзеляжа.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	20
	Изготовление шпангоутов.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	21
	Сборка фюзеляжа.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	22
	Изготовление стабилизатора и руля.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	23
	Изготовление киля и руля направления.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	24
	Монтаж оперения.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	25
	Изготовление и монтаж шасси.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	26
	Изготовление нервюр крыла.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	27
	Изготовление лонжеронов.
	3
	-
	3
	Практическая работа 

	28
	Подготовка панелей крыла.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	29
	Изготовление консолей крыла.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	30
	Сборка крыла.
	3
	-
	3
	Практическая работа 

	31
	Монтаж законцовок и прокладок.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	32
	Отделка модели.
	3
	1
	2
	Практическая работа

	33
	Монтаж двигателя.
	3
	1
	2
	Практическая работа

	34
	Монтаж аппаратуры.
	3
	1
	2
	Практическая работа

	35
	Сборка моделей.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	
	Радиоуправляемая пилотажная модель.
	108
	18
	90
	

	36
	Р/у пилотажная модель.
	3
	3
	-
	Практическая работа

	37
	Определение параметров модели.
	3
	1
	2
	Практическая работа

	38
	Вычерчивание моделей.
	3
	1
	2
	Практическая работа

	39
	Вычерчивание профилей крыла.
	3
	1
	2
	Практическая работа 

	40
	Изготовление шаблонов.
	3
	1
	2
	Практическая работа

	41
	Изготовление нервюр.
	3
	1
	2
	Практическая работа

	42
	Обработка нервюр.
	3
	-
	3
	Практическая работа 

	43
	Изготовление лонжеронов.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	44
	Изготовление кромок.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	45
	Сборка крыла.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	46
	Обработка крыла.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	47
	Обшивка крыла. 
	3
	1
	2
	Практическая работа

	48
	Изготовление элеронов.
	3
	1
	2
	Практическая работа

	49
	Изготовление элеронов.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	50
	Изготовление и монтаж законцовок
	3
	-
	3
	Практическая работа

	51
	Изготовление стабилизатора.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	52
	Изготовление руля высоты.
	3
	-
	3
	Практическая работа 

	53
	Изготовление киля.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	54
	Изготовление руля направления.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	55
	Навеска рулей.
	3
	1
	2
	Практическая работа 

	56
	Изготовление шпангоутов у фюзеляжа.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	57
	Монтаж стрингеров.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	58
	Изготовление боковин фюзеляжа.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	59
	Сборка фюзеляжа.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	60
	Изготовление обтекателей.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	61
	Монтаж обтекателей.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	62
	Монтаж оперения.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	63
	Монтаж крыла.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	64
	Монтаж двигателя.
	3
	1
	2
	Практическая работа

	65
	Монтаж аппаратуры.
	3
	1
	2
	Практическая работа 

	66
	Изготовление и монтаж системы управления.
	3
	1
	2
	Практическая работа

	67
	Регулировка системы управления.
	3
	3
	-
	Практическая работа

	68
	Обтяжка моделей.
	3
	-
	3
	Практическая работа 

	69
	Отделка моделей.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	70
	Изготовление шасси.
	3
	1
	2
	Практическая работа

	71
	Монтаж шасси.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	
	Воздушные винты.
	15
	3
	12
	

	72
	Воздушные винты.
	3
	1
	2
	Практическая работа

	73
	Винты из композитов.
	3
	1
	2
	Практическая работа

	74
	Изготовление мастер - модели винта.
	3
	1
	2
	Практическая работа

	75
	Изготовление матрицы.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	76
	Изготовление винтов.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	
	Радиоуправляемая модель планера с электрическим двигателем.
	75
	9
	66
	

	77
	Р/у модель эл. планера.
	3
	3
	-
	Практическая работа

	78
	Определение параметров модели.
	3
	2
	1
	Практическая работа

	79
	Изготовление шаблонов.
	3
	-
	3
	Практическая работа 

	80
	Склейка панелей крыла.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	81
	Изготовление лонжеронов.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	82
	Изготовление крыла.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	83
	Изготовление крыла.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	84
	Изготовление крыла.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	85
	Изготовление оперения.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	86
	Изготовление оперения.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	87
	Изготовление фюзеляжа.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	88
	Изготовление фюзеляжа.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	89
	Изготовление фюзеляжа.
	3
	-
	3
	Практическая работа 

	90
	Изготовление моторного шпангоута.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	91
	Монтаж шпангоута.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	92
	Изготовление и монтаж рулей.
	3
	-
	3
	Практическая работа 

	93
	Монтаж оперения.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	94
	Монтаж крыла.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	95
	Монтаж элементов управления.
	3
	1
	2
	Практическая работа

	96
	Монтаж оборудования.
	3
	1
	2
	Практическая работа

	97
	Монтаж двигателя.
	3
	1
	2
	Практическая работа

	98
	Демонтаж оборудования.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	99
	Отделка модели.
	3
	1
	2
	Практическая работа

	100
	Сборка модели.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	101
	Настройки модели.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	
	Лётная подготовка
	15
	3
	12
	

	102
	Тренировочные запуски.
	3
	1
	2
	Практическая работа

	103
	Полет по круговому маршруту.
	3
	1
	2
	Практическая работа

	104
	Отработка вылета-посадки.
	3
	1
	2
	Практическая работа 

	105
	Летная доводка моделей.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	106
	Летная доводка моделей.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	
	Конкурсы
	3
	-
	3
	Практическая работа

	107
	Конкурсы, соревнования.
	3
	-
	3
	Практическая работа

	
	Итоговое занятие.
	3
	3
	-
	Практическая работа

	108
	Итоговое занятие.
	3
	3
	-
	Практическая работа

	
	Итого:
	324
	59
	265
	Практическая работа


Содержание учебного плана

1. Вводное занятие и техника безопасности
Теория. Основные этапы развития авиамоделизма. Достижения российс​ких авиамоделистов. Цель, задачи и содержание работы в учебном году. О требованиях к качеству изготовления моделей. Правила безопасности труда.
Формы контроля. Опрос.

2. Классификация моделей
 Теория. Знакомство с основными классами моделей.
1. свободнолетающие – планеры, резиномоторные, таймерные;
2. кордовые – гоночные, скоростные, модели воздушного боя, пилотажные, модели полукопии, копии;
3. радиоуправляемые – модели планеров, самолетов, вертолетов;
4. модели с электродвигателями.
Формы контроля. Собеседование.

3. Показательные запуски моделей
Запуск моделей различных классов. Выполнение фигур высшего пилотажа. Показательный «воздушный бой»
 Формы контроля. Конкурс.
4. Компьютерные программы, применяемые в моделизме
Теория. Модельные симуляторы, методика их установки и использование для приобретения навыков управления моделями. Увеличение чертежей и рисунков с помощью компьютера. Работа на модельном симуляторе, управление различными типами моделей. Копирование и увеличение чертежей и рисунков в программе Excel.

Практика. Работа на компьютере.
Формы контроля. Выполнение практических  

5. Электроприводы авиамоделей
Теория. Электрические двигатели применяемые в моделизме и их устройство. Классификация двигателей. Источники питания. Гальванические элементы одинарного и многоразового применения (аккумуляторы). Устройство. Типы: никель-кадмиевые,  металл-гидридные, литий-ионные, литий-полимерные и свинцово–кислотные. Технические характеристики (емкость, напряжение элемента, габариты и вес) Основные типоразмеры кадмиевых аккумуляторов: ААА, АА, А, C, D. Зарядные устройства. Регуляторы оборотов электрических двигателей.

Практика. Зарядка аккумуляторов, запуск электрических двигателей.
Формы контроля. Опрос.

6. Тренировочная радиоуправляемая модель самолета 

с электрическим двигателем
Теория. Определение характеристик моделей из имеющегося оборудования. Изготовление чертежей и моделей. Отделка моделей. Монтаж оборудования.

Практика. Подготовка чертежей и сборка модели.
Формы контроля.  Практическая работа.
7. Радиоуправляемая пилотажная модель

Теория. Технические характеристики моделей для выполнения фигур высшего пилотажа. Аэродинамическая схема модели. Энерговооруженность модели. Профиль крыла, центровка модели, площадь рулевых поверхностей. Практика. Изготовление чертежей и моделей. Отделка моделей. Монтаж оборудования.

Формы контроля. Практическая работа.
8. Воздушные винты
Теория. Технические характеристики воздушных винтов (диаметр, шаг). Материалы для изготовления винтов. Особенности изготовление винтов из композиционных материалов

Практика. Изготовление винтов из композиционных материалов. 
Формы контроля.  Практическая работа.
9. Радиоуправляемая модель планера с электрическим двигателем
Теория. Модели планеров с электрическим двигателем. Технические характеристики моделей  планера.    Аэродинамическая схема модели.  Профиль крыла, центровка модели.   

Практика. Изготовление чертежей и моделей. Отделка моделей. Монтаж оборудования.
Формы контроля.  Практическая работа.
10. Летная подготовка
Теория. Подготовка моделей  различного класса к запускам.  Регулировка моделей, отработка взлета-посадки. Полет по маршруту. Настройка хода рулей, подборка центра тяжести, тримеровка модели.

Практика. Запуск моделей.
Формы контроля.  Практическая работа.
11. Конкурсы
Теория. Изучение действующих правил проведения конкурсов, фестивалей. Практика. Подготовка моделей к конкурсам. 
Формы контроля. Собеседование.
12. Итоговое занятие
Теория. Подведение итогов работы по программе «Авиамастер».

Показательные выступления воспитанников, победителей различных конкурсов. Награждение лучших выпускников.
Формы контроля. Конкурс.
Планируемые результаты

По окончании  обучения по программе
   Учащиеся знают:
        -          знает историю авиамоделизма и основных достижений современной науки и техники  в области авиастроения;
· правила и меры техники безопасности при работе с
электроинструментом;

· законы аэродинамики  ;

· основы конструирования моделей;

· правила ТБ при запуске ДВС.
Учащиеся умеют:
· определять параметры моделей;

· изготавливать воздушные винты;

· изготавливать сложные авиамодели; 
· разрабатывать чертежи и оформлять техническую документацию.
· уточнять смысл отдельных понятий и терминов и владеет технической терминологией;
· использовать широкий диапазон теоретических и практических знаний в области авиамоделирования,
· применять на практике технологии моделирования и конструирования;
· самостоятельно планировать этапы выполнения технического проекта;
· применения ИКТ в проектировании и конструировании.
Личностные результаты:
- ответственное отношение к занятиям, готовность и способность к саморазвитию и самообразованию;
- способность анализировать результаты своего труда;

- осознанное, уважительное и доброжелательное отношение к другому человеку, его мнению, мировоззрению;

- готовность и способность вести диалог с другими людьми и достигать в нём взаимопонимания; 
- умение организовывать сотрудничество и совместную деятельность с педагогом и сверстниками, работать индивидуально и в группе.

- имеет опыт самостоятельного выбора ресурсов для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; 
- демонстрирует творческий подход при разработке проектов;

- имеет опыт составления конструкторской и технологической документации;

- имеет опыт чтения и использования в практической работе теоретических чертежей модели и ее основных узлов в масштабе, составляет масштабные таблицы;

- способен самостоятельно изготавливать чертежи модели, ее основных узлов в масштабе;

- способен применять на практике технологии авиа и ракето конструирования,

- имеет практический опыт работы с инструментами, работы на станочном

оборудовании;

- способен разрабатывать технический дизайн моделей;

- способен комбинировать известные алгоритмы деятельности в ситуациях, не предполагающих стандартного их применения;

- способен строить сложные летающие модели чемпионатных классов;

- имеет практический опыт управления работой авиамоделей;

- способен показывать стабильные высокие спортивные результаты в соревнованиях;

- готов помогать педагогу в проведении и судействе соревнований, обучении младших обучающихся;

-выявляет проблемы и противоречия в информации, способен работать с разными источниками информации;

- способен к критическому суждению в отношении получаемой информации;

- имеет опыт использования способов презентации себя и своей деятельности;

- способен использовать планы и конспекты, знаковые системы (таблицы, схемы и

т.д.);

- способен планировать и управлять собственной деятельностью, владеет навыками контроля и оценки деятельности;

- способен принимать ответственность за собственные действия;

- владеет способами совместной деятельности;

- способен самостоятельно управлять проектами, требующими решения проблем;

 - способен сообщать собственные идеи хорошо структурированным способом, логично, используя количественную и качественную информацию;

- соблюдает социальные и культурные нормы поведения, правила здорового образа жизни;

- готов к участию в позитивных социальных преобразованиях.
Раздел 2 Комплекс организационно-педагогических условий
2.1 Календарный учебный график

Количество учебных недель: 36

Количество учебных дней: 36

Даты начала и окончания учебного периода: 15 сентября – 31 мая. 
2.2. Условия реализации программы

Материально-техническое обеспечение
Обучение невозможно без надлежащей материальной базы объединения, помещения, мебели, оборудования и инструментов, материалов, наглядных пособий, учебной и методической литературы. 


Применение технических средств, позволяющих демонстрировать видеоматериалы, способствует значительному повышению качества обучения. Применение компьютерной программы «Симулятор полета» позволяет значительно сэкономить время и сохранить летательные аппараты при тренировках по освоению навыков пилотирования на радиоуправляемых моделях самолетов и вертолетов.
· Аудитория со столами и стульями, рассчитанная на 12-15 человек.

· компьютер (ноутбук);

· видеопректор (телевизор);

· цветной принтер – 1 шт;

· фотоаппарат – 1 шт;

· простые карандаши – 12-15 шт.;

· бумага для печати – 1 пачка;

· бумага для рисования – 5 упаковок;

· бумага для черчения – 5 упаковок;

· шампуры бамбуковые и берёзовые– 3-5 шт.;

· ножницы – 12-15 шт.;

· ножи  со сменными лезвиями – 12-15 шт.;

· бумажный клей и клей ПВА – 12-15 шт;

· клей «Карандаш» – 12-15 шт.;

· папка-скоросшиватель – 12-15 шт.
Информационное обеспечение
· Видеофильмы:

· Журналы  
· Интернет источники:
Кадровое обеспечение 

Программу может реализовывать педагог дополнительного образования со специальными знаниями в  области технического творчества.
1.
учебный кабинет помещение (общая площадь 53 кв.м.), кладовка, покрасочная;

2.
Станочное оборудование: вертикально-фрезерный станок, универсальный токарно-винторезный станок, сверлильный станок, плоско-заточной наждак;

3.
Слесарное оборудование: слесарные верстаки с тисками, слесарные тиски различных видов, наборы напильников, ножовки по металлу, электрические и ручные дрели.

4.
Столярное оборудование: циркулярная пила, столярный верстак, универсальные деревообрабатывающие станки "Умелые руки", ножовки по дереву, рубанки разных размеров, лобзики;

5.
Покрасочное оборудование: компрессор 8 атм./380 V и рессивер, аэрографы, краскопульты. Специальная покрасочная комната с вытяжкой;

6.
Используемые материалы: 

– древесина: липа, сосна, ель, бук, береза, тополь, ольха, клен, ясень, дуб, осина, бальза, бамбук, фанера (березовая, осиновая и бальзовая) различной толщины;

– металлы: сплавы алюминия, меди, железа, олова, магния, свинца, различные стали;

– неметаллы: лавсановая пленка, микалентная бумага, папиросная бумага, углеволокно, углеткань, стеклоткань, стекловолокно, бороволокно, кевлар, гетинакс, эбонит, стеклотекстолит, фторопласт, пенопласт (ПХВ, ПС-Б, ПС, стиропор), резина, целлулоид, оргстекло;

– клеи: эпоксидный, ПВА, нитроклей, резиновый, циакринат и др.  

Инструменты:

· Плоскогубцы.

· Пассатижи.

· Круглогубцы.

· Отвертки.

· Ручные ножницы по металлу.

· Ножницы портновские.

· Шило.

· Молоток слесарный.

· Киянка.

· Ножовка по металлу.

· Ножовка по дереву.

· Напильники разных сечений.

· Рашпили.

· Стальная щетка.

· Сверла.

· Зенкеры и развертки.

· Метчики и плашки.

· Наждачная бумага.

· Шлифовальная машинка.

· Циркуль.

· Чертилка.

· Разметочный циркуль.

· Кернер.

· Линейки металлические разные.

· Штангенциркуль.

· Микрометр.

· Угольник.

· Электрическая дрель.

· Лобзик.

· Стамески.

· Рубанки разные.

· Бормашинка с борами.

· Станок «Умелые руки».

· Бруски для заточки ножей.

· Пульверизатор.

· Компрессор.

· Весы с разновесами.

· Электрические паяльники разной мощности.

· Чертежный инструмент.

· Угломер.

· Термостат.

· Электрический лобзик.

· Рейсмус.

2.3. Формы контроля
Для определения уровня усвоения  учащимися программы для ее дальнейшей корректировки и определения путей достижения каждым ребенком максимального творческого и личностного развития предусмотрен контроль знаний, умений и навыков.
Предварительный контроль – проводится в начале учебного года, определяет уровень знаний и творческих способностей учащихся;
· текущий контроль – проводится на каждом занятии для  проверки и закрепления полученных знаний;
· промежуточный контроль – проводится по окончании изучения отдельных разделов программы; 
· итоговый –   в конце учебного года.
Оценка знаний, умений и навыков на начальном, текущем и итоговом контроле проводится по системе уровней: 

полностью усвоен материал – П,

частично усвоен – Ч

не усвоен материал - Н
2.4. Оценочные материалы
Таблица итоговых показателей усвоения материала по программе «Авиатор»

 __ год обучения 20__-20__ учебный год.

	№
	Ф.О.    учащегося
	Объекты контроля

	ПЧН

	
	
	Знание правил техники безопасности
	Конструирование и постройка моделей
	Запуск моделей и участие в соревнованиях
	

	
	
	Работа с инструментом
	Запуск моделей
	Работа с симулятором
	Изготовление модели планера
	Изготовление модели самолёта
	Умение управлять моделью в симуляторе
	Умение регулировать и запускать  простейшую модель
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Оценка результативности :                                                                                         По группе __
0- не справляется,

1- не справляется частично,
2.5. Методические материалы

 Особенность данной программы заключается в том, что ее важной частью   является наглядность и конкретность, переход от простого к сложному. Занятия построены так, чтобы  они были увлекательной игрой, где можно проявить смекалку, сделать всё своими руками и проявить дух соревновательности.
Принципы, лежащие в основе программы:
-доступности (простота, соответствие возрастным и индивидуальным особенностям);
- наглядности;
-научности (обоснованность, наличие методологической базы и теоретической основы);
- включение воспитанников в активную творческую деятельность;
- природосообразности;

- сочетания коллективных и индивидуальных форм деятельности.
Каждое занятие состоит из обязательных структурных компонентов: теоретической и практической части, физкультурной паузы, повторении правил техники безопасности, новой темы или закрепления изученного материала, беседы и других форм воспитательной работы.

Формы проведения   занятий:
- теоретические, практические занятия;

- беседы, рассказы, консультации,

- показ и демонстрация деталей, шаблонов, схем, чертежей, моделей, образцов изделий;

- комбинированные занятия;

- выставки, экскурсии, встречи с интересными людьми;

- работа с журналами, периодической печатью, литературой, интернет ресурсами. 

методы обучения:

объяснительно – иллюстративный;

репродуктивный;

проблемный;

частично – поисковый и эвристический;

в) педагогические приемы:

формирование взглядов (учреждение, пример, разъяснение, дискус-

сия);

организация деятельности (приучение, упражнение, показ, подра-

жание, требование);

стимулирования и коррекции (поощрение, похвала, соревнование,

взаимооценка и оценка);

свободного выбора направления деятельности.

 Наглядные материалы

Для обеспечения наглядности и доступности изучаемого материала на занятиях используются наглядные пособия следующих видов:

 образцы готовых моделей,

видео – уроки по изготовлению моделей,

чертежи, схемы и шаблоны моделей.
2.6. Список литературы 
 Для педагога:
1. Спортивно – техническое моделирование: учебное пособие/А.А Карачев, В.Е. Шмелев – Ростов н./Д. : Феникс,2007. – 346, с. : ил. 

2. Авиамодельный кружок. Для руководителей кружков, школ и внешкольных учреждений/ Рожков В.С. М., «Просвещение», 1978. 160 с. С ил. 

3. Авиамодельный кружок: Пособие для руководителей кружков/ Рожков В.С. – 2 – е изд., перераб. – М.: Просвещение, 1986. – 144 с. , ил. 

4. Основы безопасности жизнедеятельности: Учеб. Для учащихся 5 – 9 кл. общеобразоват. учреждений./Топоров И.К. – М.: Просвещение, 1996. – 158 с. 

5. Журналы «Дополнительное образование и воспитание» 

6. Обучающий видеокурс. Советы для начинающих авиамоделистов. (Обучающие видео уроки по применению технологий моделестроения) 

7. Практическая психология в тестах, или как научиться понимать себя и других. – М.: АСТ-ПРЕСС КНИГА, 2005. – 400 с., 4 л. Ил. – (Практическая психология). 

8. Психология и педагогика: учебник для студентов вузов / П.С. Гуревич. – М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2005. – 320 с. – (серия «Учебники профессора П.С. Гуревича».) 

Для учащихся 
9. Юному авиамоделисту: Пособие для учащихся./ Голубев Ю.А. Камышев Н.И. – М.: Просвещение, 1979. – 128 с., ил. 

10. Для тех, кто любит мастерить: Кн. Для учащихся 5 – 8 кл. сред. Шк. – м.: Просвещение,1990. – 191 с.: ил. – (Сделай сам). 

11. Подшивки журналов «Моделист – конструктор» 

